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The	
  most	
  important	
  fact	
  about	
  trig	
  functions	
  is	
  that	
  they	
  are	
  periodic.	
  This	
  means	
  
that	
  after	
  some	
  period,	
  the	
  whole	
  graph	
  just	
  repeats.	
  	
  
	
  

	
  
	
  
This	
  makes	
  these	
  functions	
  important	
  for	
  any	
  mathematical	
  model	
  that	
  tries	
  to	
  
describe	
  a	
  periodic	
  phenomenon.	
  
	
  
Examples:	
  

1. Any	
  wave	
  phenomenon	
  like	
  radio,	
  	
  
microwave,	
  Wi-­‐Fi,	
  elementary	
  particles	
  

2. Blood	
  pressure	
  as	
  the	
  heart	
  beats	
  
3. Orbits	
  and	
  pendulums	
  
4. Tides	
  and	
  tidal	
  power	
  
5. Road	
  traffic	
  flows	
  on	
  a	
  daily	
  cycle	
  
6. Annual	
  heating	
  cost	
  of	
  your	
  home	
  

To	
  model	
  and	
  understand	
  any	
  of	
  these	
  topics,	
  	
  
you	
  will	
  have	
  to	
  use	
  trig	
  functions.	
  
	
  



	
  

	
  

	
  
	
  
	
   	
  

𝑦 = 5 +   0.75𝑥 + 2 sin(3𝑥)	
  



The	
  main	
  functions	
  are	
  𝐬𝐢𝐧𝒙, 𝒄𝒐𝒔𝒙  and	
  𝒕𝒂𝒏  𝒙.	
  
	
  
“sin”	
  is	
  short	
  for	
  “sine”	
  –	
  hence	
  the	
  name.	
  
“cos”	
  is	
  short	
  for	
  “cosine”	
  
“tan”	
  is	
  short	
  for	
  “tangent”	
  
	
  
It	
  is	
  customary	
  to	
  measure	
  the	
  variable	
  𝑥	
  in	
  radians	
  when	
  doing	
  calculus.	
  The	
  
reason	
  is	
  simple.	
  We	
  want	
  the	
  derivative	
  of	
  𝑠𝑖𝑛  𝑥	
  to	
  be	
  𝑐𝑜𝑠  𝑥.	
  If	
  we	
  don’t	
  work	
  in	
  
radians	
  this	
  isn’t	
  true.	
  
	
  
This	
  means	
  that	
  the	
  period	
  of	
  𝑠𝑖𝑛  𝑥	
  and	
  of	
  𝑐𝑜𝑠  𝑥	
  is	
  2𝜋.	
  
	
  

sin 0 =   0	
   cos 0   =   1	
  

sin
𝜋
2
= 1	
   cos

𝜋
2
= 0	
  

sin 𝜋 = 0	
   cos𝜋 = −1	
  

sin
3𝜋
2
= −1	
   cos

3𝜋
2
= 0	
  

sin 2𝜋 = 0	
   cos 2𝜋 = 1	
  

	
  

	
  	
  
	
  

−𝟏 ≤ 𝐬𝐢𝐧  𝐱 ≤ +𝟏	
  
−𝟏 ≤ 𝐜𝐨𝐬  𝐱 ≤ +𝟏  

	
  
How	
  do	
  you	
  calculate	
  a	
  value	
  for	
  sin 𝑥?	
  
	
  
	
   	
  



The	
  Unit	
  Circle	
  
	
  
A	
  useful	
  fact	
  about	
  sin	
  and	
  cos	
  is	
  that	
  these	
  functions	
  
give	
  the	
  coordinates	
  of	
  the	
  points	
  on	
  the	
  unit	
  circle.	
  
	
  
For	
  each	
  angle	
  𝑡	
  the	
  point	
   cos 𝑡 , sin 𝑡 	
  is	
  on	
  the	
  circle	
  

𝑥! +   𝑦! =   1.	
  
	
  
Interactive	
  Mathematics	
  site:	
  www.intmath.com	
  
	
  
Sine	
  function	
  demo	
  
	
  
	
  
Trig	
  Identities	
  –	
  very	
  handy	
  
	
  

sin! 𝑥 = (sin 𝑥)(sin 𝑥)	
  
	
  

cos! 𝑥 + sin! 𝑥 = 1	
  
	
  

𝑐𝑜𝑠(𝑥  +   ℎ)   =   𝑐𝑜𝑠  𝑥  𝑐𝑜𝑠  ℎ  –   𝑠𝑖𝑛  𝑥  𝑠𝑖𝑛  ℎ  
	
  

cos 2𝑥 = cos! 𝑥 – sin! 𝑥  
	
  

sin 𝑥 + ℎ = sin 𝑥 cosℎ + cos 𝑥 sin ℎ	
  
	
  

sin 2𝑥 = 2 ∙ sin 𝑥   ∙ cos 𝑥	
  
	
  

For	
  example,	
  suppose	
  we	
  want	
  sin !
!"

.	
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Summary	
  
	
  

1. Trig	
  functions	
  are	
  periodic	
  
2. In	
  calculus,	
  we	
  work	
  in	
  radians	
  for	
  measuring	
  angles	
  
3. Trig	
  functions	
  are	
  used	
  to	
  model	
  periodic	
  phenomena	
  
4. cos! 𝑥 + sin! 𝑥 = 1	
  
5. There	
  are	
  a	
  few	
  trig	
  identities	
  that	
  can	
  be	
  useful	
  
6. The	
  functions	
  sin 𝑥	
  and	
  cos 𝑥	
  are	
  periodic	
  with	
  period	
  2𝜋.	
  

7. For	
  each	
  function,	
  the	
  variable	
  𝑥	
  can	
  take	
  any	
  real	
  value	
  and	
  the	
  value	
  𝑦	
  is	
  in	
  

the	
  range	
  −1 ≤ 𝑦 ≤ +1.	
  

8. Special	
  values:	
  sin 0   =   0	
  and	
  cos 0   =   1	
  


